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En la actualidad las leyes de la fisica dan el principal soporte tedrico tanto en el area de las ciencias basicas
como en la tecnologia. Ademas es una ciencia de caracter deductivo cunatitativo que ha permitido a través de
este en los dos ultimos siglos el desarrollo tanto de ofras ciencias como la Biolgia y la Quimica como la
tecnologia y la Ingenieria. Ademas desde mediados del Ultimo siglo se ha colocado como referente axiomatico
en areas como la Filosofia, la Psicologia, la inteligencia artificial v teorias del conocimiento y pensamiento.

Se reconoce hoy en dia el estudio de la Fisica como un espacio de reflexién que brinda al estudiante de
ciencias en general una formacion cientifica basica que le permite una opcién para el desarrollo y creacion de
métodos de trabajo bajo el razonamiento y lgica deductiva, el cual por el momento permite la forma mas
eficaz de disefio y prondstico de eventos de interes en ciencia.

Tanto en el estudio de materias tetricas y practicas de la camrera de Biologia como la carrera de Licenciatura
en Biologia, como en la solucion de problemas a partir de estas los fundamentos y leyes utilizados estan
basadas en las leyes de la Fisica en especial, de la mecanica, la hidrostatica v la termodinamica, son fres
lineas tematicas cuyas aplicaciones en el estudio de sistemas biologicos permiten establecer problemas
interdisciplinarios para las ciencias naturales. El confrontar un modelo tedrico con un resultado experimental,
le permite al estudiante comparar su esquema de aprendizaje individual con los modelos de la ciencia
universal.

USTIFICACION

Los desarrollos recientes en biclogia molecular y las grandes sumas de dinero que son invertidas anualmente
por varios grupos de investigacion a nivel muendial en este campo, justifican la necesidad de forzar la
formacion en ciencias basicas para los futuros investigadores de la biologia. Ademas las recientes reformas al
sistema educativo colombiano, obligan a las universidades con facultades de educacion a replantear el
programa curricular de las diferentes asignaturas que componen las licenciaturas en Ciencias Basicas.

Es por ello que el programa académico para la Fisica de los seres vivos tres ejes tematicos de desarrolio
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conceptual que son: Mecanica, Fluidos y Termodindmica. Son &reas que por su relevancia dentro del campo
de la biologia requieren una propuesta de frabajo encaminada hacia el desarrollo de las competencias
bésicas.

Estudiar los principios fisicos de la mecanica, los fluidos v la termodinamica, para enfocarlos hacia el estudio
vde aigunos sastemas b:oiog;cos

. . _ OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aphcar Ios pnnc;pios fi sacos de la mecanica al estudio de estructuras 0seas.

e Analizar diversos sistemas biologicos a fin de desarrollar un pensamiento critico.

e Solucionar problemas fisicos con aspectos cercanos a las ciencias biologicas, tanto teéricos como
experimentales, mediante el empleo de los conocimentos adquiridos.

e Analizar diversas hipotesis, teorias y palnteamientos contrapuestos a fin de desarrollar un pensamiento

critico.
® Representar el cuerpo humano como una m maquma termlca
- _ NUCLEOS PROBLEMICOS . _ PREGUNTAS ORIENTADORAS
MECANICA (,Como mﬁuyen las leyes de la mecanica en el dlseno

de las estructuras 6seas, en los movimientos y como
se pueden argumentar dichas situaciones?

FLUIDOS ¢Qué importancia tienen los fluidos en la evolucién y
desarrollo de los sistemas biologicos?

TERMODINAMICA ¢Como toda estructura viviente ésta regida por las
leyes fisicas, especiaimente por las leyes
termodinamicas?

 PROGRAMACION POR SEMANAS ACADEMICAS

Py— SISTEMAS DE MEDIDA
MAGNITUDES: escalares y vectores.
Safiana 2 ClNEM;{\TiCA: conceptos basicos, movimiento uniforme (m.r.u —m.c.u).
CINEMATICA: movimiento uniformemente acelerado, tiro parabéiico.
——— MECANICA: ESTATICA: 1° y 3° leyes de Newton.
Equilibrio rotacional — equilibrio translacional.
B MEC{\N!CA: DINAMICA: 2° ley de Newton
Ejercicios
R MECANICA: MOVIMIENTO PLANETARIO
PRIMER PARCIAL
St TRABAJO Y ENERGIA ! :
Teorema del trabajo y la energia, teorema de conservacién de la energia.
o PR_OP!EDADES DE LA MATgRiA
Fluidos, gases, liquidos y solidos
Semana 8 MECANIC{;\ DE FLUIDOS: propiedades
HIDROSTATICA: Principio de Pascal, Principio de Arquimedes.
Saianial HDRGQINAM!QA: Ecuaci_én’ dg continuidad, ecuacion de Bernoulli.
Aplicaciones a sistemas biologicos.
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COMUNICATIVAS

gjercicios
Semana10 | ok aUNDO PARCIAL
CALOR Y TEMPERATURA
Semana ! | TRANSFERENCIA DE CALOR
Seriiing 12 TEORIA CINETICA
2 COMPORTAMIENTO DE LOS GASES
Semana13 TERMODINAMICA
Ley cero
Primera ley de la termodinamica
S Procesos termodinamicos
Serniiia 15 Aplicacion de la termodinamica al metabolismo animal.
TERCER PARCIAL
Segunda ley de la termodinamica
T Segunda ley desde el punto de vista biolégico.
Sunlin T Examen final.
Sonana 8 Habilitacién.

iﬁierac{ura con textos escmos ics re

S DE COMPETENICA
construye y res
Opera con procesos interpretativos en modo literal, inferencial y critico.
Transformacion y recontextualizacion de los principios basicos.

ponde preguntas

PROCEDIMENTAL-
METODOLOGICA

Evalua situaciones a nivel terorico y practico.
Reconoce los sistemas de significacion basicos.

Recolecta informacion a partir de situaciones experimentales.

TEORICO-EXPLICATIVA

Comprende e interpreta un texto cientifico.
Resuleve situaciones problematicas.
Conjetura resultados no evidentes.

Extiende los conceptos a dominios mas amplios.

INTERPRETATIVA

S ON SWN S N ]

biologico.

Interpreta los principios basicos de la fisica y los aplica en el contexto

ARGUMENTATIVA

R

leyes dela ﬂsgca en s;stemas biologicos.

La propuesta de trabajo para el curso consiste en otorgar un 30% de la calificacion final a actividades
propuestas por los estudiantes, en donde desarrolle actividades experimentales disefiadas por el mismo, con
base en preguntas planteadas durante la clase magistral. Se plantean exposiciones grupales a partir de Ia
lectura de articulos de divulgacion cientifica en &reas de investigacion actual {como por ejemplo los son: fisica
del estado solido, biologia molecular y la nanobiotecnologia).
Se plantea el disefio por parte del estudiante alguno proyectos de aplicacion que le generen un conocimiento
significativo en el area de la fisica y de la biologia. Paralelamente con esto, se recurren a esquemas
tradicionales de evaluacion que si bien no son prioritarios en si, si permiten documentar el trabajo que se
realiza dentro de la catedra.

Estas actividades presentan el siguiente esquema de trabajo académico:

. Argumenta dentro de un contexto teérico-experimental, como se aplican las
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Jlases magistrales.

Trabajos grupales e individuales.
Presentacion de peliculas.
Clase de encuentro y atencion a estudiantes. Enfocado hacia un contexto fuera del aula.
Practicas de laboratorio.

Lecturas y dlscusron de artrcufos CIentlﬁcos de caracter dlvu!gat:vo

Toorwn-

"Preguntas“ de tlpo Mab:erto que| °

0/
; involucren la aplicacion de conceptos s
3 | Escrita L : . 10 20%
y que ademas involucren 15 10%
herramientas matematicas. :
Actividad experimental, que involucra
i : : Todo el ~
6 | Laboratorios e informes el manejo de equipos y desarrollo de 10%
; : semestre
informes escrifos.
i Se centra en capacidad de analisis, | Todo el
2 i icion ey = J s 109
FIOYEERE ARCINS Y SRawInnCs de sintesis y de redaccion. semestre 0%

1 | Examen final : Prueba escrrta de tlpo ab!erto it 17 30%

FISECA PARA LAS CIENCIAS DE LAVIDA Croemer Alan Reverte Se unda edlclon 1996 7 s
| TEXTOS COMPLEMENTARIOS
FISICA. Aplicada a las ciencias de Ia salud Strother G Mc Graw HIH 1981

FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA. Jou. D. Mc Graw Hill. 1994.

INTRODUCCION A LA FiSICA AMBIENTAL. Campbell, G. Barcelona. 1995.

El FISICO VISITA AL BIOLOGO. Bogdanov, K. Ed. Mir. Mosci. 1981.

FISICA PARA LAS CIENCIAS DE LA VIDA. Jou. D. Mc Graw Hill. 1994.

FISICA. Tomo |. Serway. Raymond. Mc Graw Hill. Quinta edicién. 2000

F[SICA. Tomo |. Tipler. Paul. Reverté. Cyarta edicion. 2002.

FISICA Vol 1, I1. Alonso, Finn. Addison Wesley. 1987,

FISICA, PARA ESTUDIANTES DE CIENCIAS E INGENIERIA. Halliday. Cecsa. 1968.
FISICA UNIVERSITAREA Sears Zemansky Young Addisson Wesley. USA. 1988

inveeﬂgacmn y Ciencia.
Innovacion y Ciencia

VRewsta Colomblana de F!srca =

http !!www phyqncweb crg!’aptopi
http:/lwww.unal .edu.coffisica
htp://www.colorado.edu/physics/2002
http://library.thinkquest.org/10170/main.htm




