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INTRODUCCION

La genética se ocupa de la herencia, hace referencia también a la variabilidad e incluye reglas que estudian la
transmision del conjunto de caracteres que los seres vivos reciben de sus progenitores y los mecanismos
moleculares mediante los cuales se controlan el crecimiento, el desarrollo y la apariencia de los organismos.
De igual manera estudia la naturaleza, organizacion, funcién, expresion, transmisiéon y evoluciéon de la
informacion genética codificada de los organismos.

Los seres vivos son portadores de informacion codificada que controla directa o indirectamente su desarrollo y
su fisiologia, la que se transmite de generacion en generacion.

JUSTIFICACION

El Licenciado en Biologia requiere manejar el concepto de Herencia en muchos de sus aspectos desde la que
se reconoce como basica o mendeliana hasta la genética molecular; la genética es una ciencia que interactta
con otras ramas de la biologia, la bioquimica, la biologia celular y molecular, la embriologia y la fisiologia entre
otras. Los estudiantes de Bachillerato manejan términos de actualidad en esta area del conocimiento como:
clonacién, genoma humano, individuos transgénicos y terapia génica. La investigacion en genética ha
avanzado en los ultimos 5 afios, se esta utilizando para el el mejoramiento de especies animales y
vegetales, en el tratamiento de diversas enfermedades por medio de la terapia génica. Se ha podido realizar
el mapa genético del raton, la drosophila, la levadura, las bacterias y el hombre entre otros. Se pueden
insertar genes por medio de vectores como plasmidos, bacterias, levaduras y virus, en organismos diferentes
para proporcionar resistencia a enfermedades, a plagas y proporcionar informacién genética que permita a un
individuo producir algunas proteinas de las cuales carece. Actualmente se esta estudiando el proteoma, lo cual
complementara la informacion que se tiene sobre el genoma humano. De ésta forma el Licenciado en Biologia
debe estar a la vanguardia de estos avances y estar preparado para responder ante sus estudiantes las
preguntas que surjan sobre la Herencia y los avances cientificos en genética.
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OBJETIVO GENERAL

Establecer los principios y conceptos basicos de la herencia mendeliana y el comportamiento de los genes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar las bases quimicas de la herencia.

Socializar acerca de la historia de la genética y sus implicaciones

Analizar el ciclo celular 'y su importancia para que ocurran los procesos de mitosis y meiosis
Discutir acerca de las leyes de mendel y su importancia en la herencia de los organismos
Analizar los arboles genealdgicos de individuios con enfermedades autosémicas y alosomicas
Analizar los patrones modificados de la herencia mendeliana

Analizar estadisticamente el comportamiento genético de las poblaciones

NUCLEOS PROBLEMICOS

PREGUNTAS ORIENTADORAS

La regulacién del ciclo celular permite determinar si una
célula replica su material genético para entrar en mitosis
0 en meiosis.

La division mitética permite que la célula produzca
células con las mismas caracteristicas de la célula
original.

La division meiotica permite la variabilidad genética entre
los individuos, lo que los hace mas resistentes a cambios
ambientales.

Las caracteristicas genéticas en los individuos se
heredan en su mayoria de acuerdo a las Leyes
propuestas por Mendel y otras responden a un tipo de
herencia no Mendeliana.

Por medio del andlisis de las probabilidades y los
arboles genealdgicos se pueden predecir las
caracteristicas fenotipicas y genotipicas de los individuos

La terapia Génica y la Clonacién  contribuyen al
mejoramiento genético de los individuos y a curar
algunas enfermedades de caracter hereditario

Qué importancia tienen los estudios de Mendel en
la herencia?

La informacion genética siempre se hereda de
acuerdo a las leyes de Mendel?

Como se establecen los arboles genealdgicos?

Se pueden predecir las proporciones fenotipicas
entre diferentes cruces?

Como se analiza si la poblacion esta en equilibrio
genético?
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PROGRAMACION POR SEMANAS ACADEMICAS

Introduccidn a la herencia
Semana 1

Historia de la genética.Bases quimicas de la Herencia
Semana 2

Ciclo celular . moléculas que intervienen.replicacion de DNA.
Semana 3
Semana 4 Transcripcion y traduccion
Semana 5 Leyes de Mendel.Fenotipo y Genotipo

Codominancia, alelos multiples, alelos letales, penetrancia o expresividad
Semana 6
Semana 7 Primera evaluacion

Cruces monofactoriales
Semana 8
Semana 9 Arboles genealdgicos.Analisis de Pedigree
Semana 10 Teoria de la probabilidad.
Semana 11 Ley de la distribucion independiente
Semana 12 Segunda evaluacién

Herencia no mendeliana.Epistasis.Interaccion entre tres o mas factores
Semana 13
Semana 14 Genética de poblaciones.Equilibrio de Hardy Weinberg
Semana 15 Tercera evaluacion.

Proyecto Genoma Humano. Clonacién.Terapia Génica. Aspectos éticos.
Semana 16
Semana 17 Examen final
Semana 18 Examen de Habilitacion

COMPROMISO PRA)(EOLOGICO
DESEMPENOS
COMPETENCIA INDICADORES DE COMPETENICA
e Ellicenciado en Biologia % Resuelve ejercicios en los que aplica las distintas leyes de la
analiza e interpreta que es herencia en cruces unifactorial y multifactorial.
genética y su importancia. +« Discute conceptos como entrecruzamiento, ligamiento,

e |Interpreta las leyes de la recombinacion




ACREDITACION Y AUTOEVALUACION: COMPROMISO SOCIAL

herencia en los diversos
organismos.

e Argumenta la probabilidad de
que un individuo herede una
determinada caracteristica
genética

e Conoce los conceptos de
poblacion mendeliana, poza
genética, seleccion, mutacion
y migracion.

e Diferencia entre ARN y ADN,
estructura del gen Procariota y
Eucariota.

e Establece las diferencias entre
los procesos de replicacion,
transcripcion y traduccion.

solucion de problemas.

mutacion

Aplica los calculos matematicos de uso comun en genética en la

Aplica la prueba de X2 para cruces multifactoriales
Conoce los conceptos de poblacion mendeliana, seleccién y

Aplica la ley de Hardy-Weinberg en el célculo de frecuencias

génicas para loci autosomicos, alelos multiples y ligados al sexo

replicacion transcripcion y traduccion.

Explica didacticamente como se realizan las funciones de

ACTIVIDADES METODOLOGICAS

Se realizaran clases magistrales, discusiones en clase, planteamiento de problemas, ejercicios para solucion
de problemas genéticos. Trabajos didacticos por parte de los alumnos, Aplicacion practica de los conceptos

teodricos.Club de Revistas.

EVALUACIONES PARCIALES Y EXAMEN FINAL

N TIPO DE EVALUACION CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA | PORCENTAJE
: g Resolucion de problemas de
1 | Parcial por solucién de problemas " , 7 10
genética mendeliana
Parcial de reconocimiento de Aplicacion - de  conceptos en _en
2 P resolucion de problemas de arboles 12 10
rocesos . i ”
filogenéticos y probabilidades
Resolucion de Problemas de herencia
3 | Parcial de aplicacion de procesos no mendeliana. Equilibrio genético 15 10
.Trabajos didacticos, proyecto final
4 | Actividades en el aula Quices, exposiciones 2-15 5
6 | Proyecto Trabajo fuera del aula 16 15
5 | Examen final integral Examen final, teorico-practico 17 20
7 | Parciales, informes Practicas informes de laboratorio 2-15 30
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