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INTRODUCCION

La genética molecular es una de las ramas de la biologia méas apasionantes por su dinamismo continuo, sus
progresos a pasos agigantados en la secuenciacion de los genomas de varios organismos que han servido
como modelo desde bacterias (Escherichia.coli), hongos como las levaduras (Sacharomices cerevisiae),
plantas como  (Arabidopsis thaliana) nematodos como  (Caenorabditis.elegans), insectos
(Drosophila.melanogaster) mamiferos como el ratén (Mus musculus) hasta la secuenciaciéon del genoma
humano

JUSTIFICACION

La genética celular y molecular permite los mecanismos implicados en la replicacion del material genético, la
transcripcién y traduccién de la informacién hereditaria, la obtencion de proteinas que son componentes
estructurales y funcionales de todas nuestras células También podemos entender como cualquier cambio por
minusculo que ocurra en el DNA nos puede llevar a un mal funcionamiento de nuestro organismo llevandonos
incluso a presentar diversas enfermedades como cancer alzheimer, diabetes, hemofilia entre otras
enfermedades.

Teniendo en cuenta la importancia que tiene la genética molecular un Licenciado en Biologia necesariamente
debe apropiarse de estos conocimientos y estar a la vanguardia de los actuales avances que le permitan
competir en el campo profesional y proponer proyectos de investigacion que contribuyan en la resolucion de
problemas relacionados con la genética.
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OBJETIVO GENERAL

Comprender los mecanismos moleculares responsables de la transmision de la informacion genética

determinantes de la estructura y funcion celular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

células

AN

génica en procariotes y Eucariotes.

AN

analisis de varios tipos de DNA.

Establecer las diferencias estructurales y funcionales de los acidos nucléicos DNAy RNA.
Determinar la importancia de los diversos tipos de RNA en la sintesis de proteinas

Analizar la importancia de la generacion de moléculas de DNA recombinante

Establecer cuales son los vectores mas utilizados para la insercidn de material genético en las

Establecer las diferencias entre los genomas de los diversos organismos.
Establecer las diferencias y semejanzas en la replicacion del DNA procariota y Eucariota.
Comprender las semejanzas y diferencias entre los procesos de transcripcion, traduccion y regulacion

Analizar los diversos tipos de mutaciones y sus mecanismos de reparacion
Aprender las diversas técnicas utilizadas en Genética molecular para la extraccion , amplificacion y

NUCLEOS PROBLEMICOS

PREGUNTAS ORIENTADORAS

Estructura de los Acidos nucleicos

Ciclo celular

Replicacién de DNA en Procariotas y Eucariotas
Transcripcion , traduccion y sintesis de proteinas en
Procariotas y Eucariotas

Regulacion génica en Procariotas y Eucariotas
Mutaciones

Reparacion de las mutaciones

Genomas bacterianos, plantas, de nematodos, de
insectos y de mamiferos.
en la

Aplicaciones de la Genética Molecular

biotecnologia.

Como esta constituido el DNA ?

Existen diferencias estructurales y Funcionales en los
acidos nucléicos?

De que manera se guarda la informacién genética en
el DNA?. Como se transmite la informacion genética
de una célula a otra?

Qué procesos deben ocurrir en las células para que
se copie el material genético?

Como se pasa la informacion del ADN al ARN para
que ésta informacién se pueda traducir en un peptido
un polipeptido , una proteina 0 un RNA?

Como se prenden y apagan los genes?

Todas las células tienen los mismos genes?. De que
manera se expresan unos y se inactivan otros?
Porque es posible hacer clonacién a partir de una
célula diferenciada?

Qué técnicas se utilizan actualmente para analizar el
DNA de un individuo?
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PROGRAMACION POR SEMANAS ACADEMICAS

SEMANA 1 Introduccidn. Presentacion del Programa. Trabajos practicos
SEMANA 2 Estructura de los Acidos Nucléicos ADN y ARN. Practica 1. Modelos
didacticos de la estructura del DNA
SEMANA3 Estructura del Gen Procariota y Eucariota.
Practica 2. Club de revistas discusion de Articulos
SEMANA 4 Ciclo Celular
Replicacion de DNA en Procariotas y Eucariotas.
Practica 3. Discusion de Articulos Ciclo celular
SEMANA5 Transcripcion , Traduccion y Sintesis de proteinas en Procariotas y Eucariotas
Practica 4. Modelos Replicacion de DNA
SEMANA 6 Primer parcial Evaluacion.
Practica 5. Discusion de articulos sobre replicacion y transcripcion
SEMANA7 Regulacion Génica en Procariotas y Eucariotas.
Practica 6. Discusion de Articulos sobre transcripcion y traduccion y
sintesis de proteinas
SEMANA 8 Mutaciones. Recombinacion.
Practica 7. Discusion de Articulos sobre técnicas de genética molecular
SEMANA9 Mapeo genético. Variabilidad Genética.
Practica 8. Extraccion de DNA gendmico en sangre periferica.
SEMANA 10 Genes estructurales,Genes esenciales y Genes que se expresan.
Practica 9 Extraccion de DNA genoémico en Plantas y tejidos animales
Amplificacién de DNA (PCR)
SEMANA 11 Genomas de Organelos. DNA mitocondrial y de Cloroplasto.
Préctica 10. Electroforesis en gel de agarosa
SEMANA 12 Segundo Parcial .Evaluacion
SEMANA 13 Pseudogenes. Genes para RNAr.
Practica 11. Discusion Articulos:
Genes y Genomas
SEMANA 14 ADN satélite en artrépodos y mamiferos.Minisatélites.
Practica 12. Discusion articulos microsatelites
SEMANA 15 Transposones, retrovirus y retroposones. Marcadores Moleculares
SEMANA 16 Evaluacién
SEMANA 17 Examen Final Tedrico. Sustentacion Proyecto.
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|| SEMANA 18 | Habilitacion
COMPROMISO PRAXEOLOGICO
DESEMPENOS
COMPETENCIA INDICADORES DE COMPETENICA
¢ |Interpretativa Analiza y aplica conceptos adquiridos sobre la estructura de los acidos

nucléicos y su funcion en los mecanismos hereditarios

Argumenta y discute los mecanismos moleculares que se llevan a cabo
Argumentativa durante el ciclo celular y su importancia en el desarrollo de diversos
tipos de cancer.

Transmite a sus compafieros, su aprendizaje por medio de modelos

Comunicativa o > . "
didacticos sobre la estructura y funcion de los acidos nucléicos.

Analiza los procesos metodologicos de extraccion de DNA, su

Propositiva amplificacién y visualizacion.

Investiaativa Amplia la Informacién suministrada mediante la busqueda, analisis y
g discusion de articulos recientes relacionadops con los temas vistos.
ACTIVIDADES METODOLOGICAS

ESTRATEGIAS:

Discusiones en clase de los nucleos problémicos, Previa lectura e informacion por parte de los estudiantes
para integrar y solidificar los conocimientos adquiridos.

Se realizara un club de revistas en los cuales se hara una socializacién de articulos relacionados a los
temas vistos por parte de los estudiantes.

Los estudiantes deberan proponer como proyecto de semestre un trabajo didactico para la ensefianza y
comprension de la genética molecular en los grados 9° y 10° de Bachillerato.

Se realizarén practicas de laboratorio de extraccion de DNA y amplificacién en bacterias, hongos, plantas y
animales

EVALUACIONES PARCIALES Y EXAMEN FINAL

N TIPO DE EVALUACION CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA | PORCENTAJE
Parcial sobre  Ciclo celular, g : .,
L o . ."|Integracién de la informacién por
Rephcaqon , Transcripcion y sintesis me d%o de los modelos didactidcos POr g 30%
de proteinas
Parcial sobre Regulacidon génica,
Mutaciones y reparacién de las | Discusion de articulos 12 30%
miutaciones
Exposiciones sobre temas de 16 20%
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Biologia Molecular

Examen Final 17 20%
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REVISTAS

Nature

Journal of Genetics

Cell

Encyclopedia of Life Sciences

DIRECCIONES DE INTERNET

www.els.net
www.ncbi.nim.nih.qgov
WWW. pnas.org

www.libraries.wvu.edu
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