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INTRODUCCIÓN 

 
Como resultado del nuevo ordenamiento mundial, generado por el proceso de globalización durante los 
últimos años, nuestro país  ha enfrentado cambios acelerados  del orden político, económico y social, donde 
las instituciones se enfrentan al reto de gestar y participar en un nuevo modelo de desarrollo, capaz de 
responder a las necesidades de todos los sectores de la población. En este contexto, corresponde a la 
universidad  contribuir al desarrollo de la ciudad, de la región y el país, mediante sus funciones en la 
investigación, docencia y extensión y con la formación de investigadores, docentes, profesionales y 
ciudadanos competentes y con compromiso social. Por esta razón,  en la formación profesional de los nuevos 
educadores, la enseñabilidad de las ciencias biológicas busca mantener al estudiante motivado frente al 
cambio, propiciando la integralidad del conocimiento biológico, donde la experimentación, la controversia y la 
concertación son una práctica que reemplazan a la simple exposición y transmisión del conocimiento. De esta 
forma, el espacio académico Biotecnología, es una opción educativa que le permite al futuro docente 
interpretar procesos biotecnológicos acordes con el uso racional de los recursos naturales y la conservación 
del medio ambiente a fin de mejorar las condiciones de vida actuales y de las futuras generaciones, buscando 
obtener mayor rentabilidad social.  

JUSTIFICACIÓN 

La educación superior, como parte del sistema educativo nacional, cumple un papel fundamental en la 
formación de profesionales capaces de actuar como protagonistas del cambio social y de sí mismos, a la luz 
del espíritu científico dedicado a la indagación, la interpretación y la consecuente modificación de la realidad 
para gestar el progreso de una sociedad justa, equitativa y en paz. En este sentido, el espacio académico 
Biotecnología, se presenta en el programa de la carrera de licenciatura en Biología porque, en primer lugar, 
contribuye con la formación pofesional de los futuros licenciados, dentro del marco de la misión, visión y 
objetivos institucionales, teniendo en cuenta que el objeto de estudio es de naturaleza biológica, donde la 
tecnología está inmersa en la razón de ser científica. En segundo lugar, este espacio propende porque los 
estudiantes participen activamente en su constructo transdisciplinar e interdisciplinar desde el conocimiento 
biotecnológico. Finalmente, además del componente disciplinar biotecnológico, en este espacio académico se 
contribuye con el enriquecimiento del saber hacer y del quehacer profesional en el sector educativo desde la 
tecnología científica, permitiendo de esta forma el desarrollo de competencias cognitivas y destrezas 
docentes. 



OBJETIVO GENERAL 

 
Contribuir con la formación profesional de los estudiantes del Proyecto Curricular de Licenciatura en Biología 
desde la enseñabilidad de los procesos biotecnológicos 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

 Identificar, analizar y experimentar los procesos biotecnológicos asociados con el desarrollo científico y 
cultural desde la enseñabilidad de las ciencias naturales y la educación ambiental 

 Contextualizar el conocimiento biotecnológico en el saber hacer social y cultural  

 Contribuir con la formación profesional de los licenciados en Biología, desde la práctica pedagógica 
experiencial biotecnológica 

 Vivenciar la aplicabilidad del conocimiento biotecnológico en el quehacer docente  
 

NUCLEOS PROBLÉMICOS  PREGUNTAS ORIENTADORAS 

 

 La biotecnología es un campo científico y cultural 
que afecta el desarrollo social y personal del ser 
humano. 

 Existe desconocimiento sobre la manipulación 
biotecnológica en el ambito escolar 

 El medio ambiente afecta directa o inirectamente 
los procesos biotecnológicos. 

 Numerosas industrias dependen del desempeño 
biológico de los organismos que en él participan  

 

 ¿Cómo se afecta el desarrollo social de una 
comunidad por los avances biotecnológicos? 

 ¿Cómo  se hace la manipulación biotecnológica 
en la escuela? 

 ¿Cómo funcionan los principales procesos 
biotecnológicos? 

 ¿Cuál es el impacto social y cultural de los 
procesos biotecnológicos?  

PROGRAMACIÓN POR SEMANAS ACADÉMICAS 

Semana 1 
 Importancia de las aplicaciones tecnológicas en la enseñanza de las ciencias naturales y 

educación ambiental. 
 Proyectos experimentales en el campo de la biotecnología. 

Semana 2 

 Biotecnología microbiana: 
 Funcionamiento de los sistemas microbianos 
 Mejoramiento de microorganismos industriales 
 Funcionamiento de los reactores de células inmovilizadas 
 Construcción de fermentadores 

Semana 3   Aplicación experimental de la biotecnología microbiana: elaboración de pan. 

Semana 4  Aplicación experimental de la biotecnología microbiana: productos lácteos. 

Semana 5 

 Parcial biotecnología Microbiana. 
 Biotecnología vegetal: 
 Aislamiento y cultivo in vitro de meristemos   
 Propagación in vitro:  cultivo de nudos y morfogénesis inducida 
 Mejoramiento genético 
 Obtención de metabolitos secundarios 
 Conservación e intercambio de germoplasma 

Semana 6  Aplicación experimental de la biotecnología vegetal: Preparación de medios de cultivo. 

Semana 7  Aplicación experimental de la biotecnología vegetal: Siembra in vitro. 

Semana 8  Parcial Biotecnología vegetal. 



 Biotecnología animal: 
 Cultivo de células animales 
 Anticuerpos monoclonales 
 Clonación de genes 
 Clonación de genes en células animales  
 Ventajas y desventajas de la clonación de genes 

Semana 9  Semana Santa 

Semana 10  Aplicación experimental de la biotecnología animal: zoocría de microorganismos 

Semana 11  Aplicación experimental de la biotecnología animal: zoocría de macroorganismos 

Semana 12  Aplicación experimental de la biotecnología animal 

Semana 13 
 Parcial Biotecnología animal 
 Biotecnología ambiental 

 Proyecto experimental escolar 

Semana 14 

 Biotecnología industrial: Seminario -Taller 
 Aplicación de la tecnología enzimática en el sector industrial 
 Industrias nacionales e internacionales que utilizan procesos biotecnológicos 
 Reglamentación de los procesos biotecnológicos 
 Evaluación de las ventajas y desventajas de  los procesos biotecnológicos 

Semana 15  Aplicación experimental de la biotecnología industrial en el ámbito escolar: Ed. Básica 

Semana 16  Aplicación experimental de la biotecnología industrial en el ámbito escolar: Ed. Media 

Semana 17  Expobiotecnología: un muestra empresarial desde el aula escolar. 

Semana 18  Examen final 

Semana 19  Examen de recuperación (Habilitación) 

COMPROMISO PRAXEOLÓGICO 
DESEMPEÑOS 

COMPETENCIA INDICADORES DE COMPETENICA 

 Interpretativa 

 Argumentativa 

 Comunicativa 

 Propósitiva 

 Investigativa 

 El estudiante identifica y relaciona los procesos biotecnológicos 

 El estudiante argumenta las situaciones problémicas que se 
presentan en el manejo de losprocesos biotecnológicos y propone 
soluciones preventivas y correctivas 

 El estudiante plantea, ejecuta y evalua proyectos de aula asociados 
con los procesos biotecnológicos 

ACTIVIDADES METODOLÓGICAS 

En el el curso de Biotecnología se tienen previstas las siguientes actividades: 

 Video – talleres 

 Trabajo en grupo orientado hacia la inter y transdisciplinariedad 

 Seminarios de artículos científicos actualizados en Biotecnología 

 Clase magistral 

 Actividades lúdicas cognoscitivas 

 Clase experimental  

 Expobiotecnología 
 



EVALUACIONES PARCIALES Y EXAMEN FINAL 

N TIPO DE EVALUACIÓN CRITERIOS DE EVALUACIÓN SEMANA PORCENTAJE 

1 
Parciales, talleres, proyectos 
experimentales y trabajos por 
resolución de problemas  

 Identificación e Interpretación de 
los procesos biotecnológicos  

 Identificación e Interpretación de 
los avances biotecnológicos 

Permanente 50 

2 
Informes de prácticas de 

laboratorio 

 Identificación, interpretación y 
proposición de los factores que 
afectan los procesos 
biotecnológicos  

16 20 

3 Examen final integral 
 Identificación e interpretación de 

los procesos biotecnológicos 
17 30 

4 Examen habilitación integral 
 Identificación e interpretación de 

los procesos biotecnológicos 
18 70 
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