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INTRODUCCION

Como resultado del nuevo ordenamiento mundial, generado por el proceso de globalizacién durante los
ultimos afios, nuestro pais ha enfrentado cambios acelerados del orden politico, econdémico y social, donde
las instituciones se enfrentan al reto de gestar y participar en un nuevo modelo de desarrollo, capaz de
responder a las necesidades de todos los sectores de la poblacion. En este contexto, corresponde a la
universidad contribuir al desarrollo de la ciudad, de la region y el pais, mediante sus funciones en la
investigacion, docencia y extensién y con la formacion de investigadores, docentes, profesionales y
ciudadanos competentes y con compromiso social. Por esta razén, en la formacion profesional de los nuevos
educadores, la ensefabilidad de las ciencias biologicas busca mantener al estudiante motivado frente al
cambio, propiciando la integralidad del conocimiento bioldgico, donde la experimentacion, la controversia y la
concertacion son una practica que reemplazan a la simple exposicion y transmision del conocimiento. De esta
forma, el espacio académico Biotecnologia, es una opcion educativa que le permite al futuro docente
interpretar procesos biotecnoldgicos acordes con el uso racional de los recursos naturales y la conservacion
del medio ambiente a fin de mejorar las condiciones de vida actuales y de las futuras generaciones, buscando
obtener mayor rentabilidad social.

JUSTIFICACION

La educacion superior, como parte del sistema educativo nacional, cumple un papel fundamental en la
formacion de profesionales capaces de actuar como protagonistas del cambio social y de si mismos, a la luz
del espiritu cientifico dedicado a la indagacion, la interpretacion y la consecuente modificacion de la realidad
para gestar el progreso de una sociedad justa, equitativa y en paz. En este sentido, el espacio académico
Biotecnologia, se presenta en el programa de la carrera de licenciatura en Biologia porque, en primer lugar,
contribuye con la formacion pofesional de los futuros licenciados, dentro del marco de la mision, vision y
objetivos institucionales, teniendo en cuenta que el objeto de estudio es de naturaleza biol6gica, donde la
tecnologia estd inmersa en la razén de ser cientifica. En segundo lugar, este espacio propende porque los
estudiantes participen activamente en su constructo transdisciplinar e interdisciplinar desde el conocimiento
biotecnoldgico. Finalmente, ademas del componente disciplinar biotecnoldgico, en este espacio académico se
contribuye con el enriquecimiento del saber hacer y del quehacer profesional en el sector educativo desde la
tecnologia cientifica, permitiendo de esta forma el desarrollo de competencias cognitivas y destrezas
docentes.




OBJETIVO GENERAL

Contribuir con la formacion profesional de los estudiantes del Proyecto Curricular de Licenciatura en Biologia
desde la ensefabilidad de los procesos biotecnoldgicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar, analizar y experimentar los procesos biotecnolégicos asociados con el desarrollo cientifico y
cultural desde la ensefabilidad de las ciencias naturales y la educacién ambiental

o Contextualizar el conocimiento biotecnoldgico en el saber hacer social y cultural

e Contribuir con la formacion profesional de los licenciados en Biologia, desde la practica pedagogica
experiencial biotecnoldgica

¢ Vivenciar la aplicabilidad del conocimiento biotecnoldgico en el quehacer docente

NUCLEOS PROBLEMICOS PREGUNTAS ORIENTADORAS

e La biotecnologia es un campo cientifico y cultural
que afecta el desarrollo social y personal del ser
humano.

e Existe desconocimiento sobre la manipulacion
biotecnoldgica en el ambito escolar

e El medio ambiente afecta directa o inirectamente
los procesos biotecnoldgicos.

e Numerosas industrias dependen del desempefio
biolégico de los organismos que en él participan

e ;Como se afecta el desarrollo social de una
comunidad por los avances biotecnologicos?

e ;Como se hace la manipulacion biotecnoldgica
en la escuela?

e ;Como funcionan los principales procesos
biotecnoldgicos?

e ;Cual es el impacto social y cultural de los
procesos biotecnoldgicos?

PROGRAMACION POR SEMANAS ACADEMICAS

= Importancia de las aplicaciones tecnoldgicas en la ensefianza de las ciencias naturales y
Semana 1 educacién ambiental.
= Proyectos experimentales en el campo de la biotecnologia.

= Biotecnologia microbiana:
= Funcionamiento de los sistemas microbianos
= Mejoramiento de microorganismos industriales
= Funcionamiento de los reactores de células inmovilizadas
= Construccion de fermentadores

Semana 2

Semana3d |= Aplicacién experimental de la biotecnologia microbiana: elaboracion de pan.

Semana4 |= Aplicacion experimental de la biotecnologia microbiana: productos lacteos.

= Parcial biotecnologia Microbiana.
= Biotecnologia vegetal:
= Aislamiento y cultivo in vitro de meristemos
Semana 5 = Propagacion in vitro: cultivo de nudos y morfogénesis inducida
= Mejoramiento genético
= Obtencidn de metabolitos secundarios
= Conservacion e intercambio de germoplasma

Semana6 |= Aplicacion experimental de la biotecnologia vegetal: Preparacién de medios de cultivo.

Semana7 |= Aplicacion experimental de la biotecnologia vegetal: Siembra in vitro.

Semana8 |= Parcial Biotecnologia vegetal.




= Biotecnologia animal:
= Cultivo de células animales
= Anticuerpos monoclonales
= Clonacion de genes
= Clonacién de genes en células animales
= \Ventajas y desventajas de la clonacion de genes
Semana9 |= Semana Santa
Semana 10 |= Aplicacidn experimental de la biotecnologia animal: zoocria de microorganismos
Semana 11 |= Aplicacidn experimental de la biotecnologia animal: zoocria de macroorganismos
Semana12 |= Aplicacion experimental de la biotecnologia animal
= Parcial Biotecnologia animal
Semana13 |= Biotecnologia ambiental
= Proyecto experimental escolar
= Biotecnologia industrial: Seminario -Taller
= Aplicacion de la tecnologia enzimatica en el sector industrial
Semana 14 = Industrias nacionales e internacionales que utilizan procesos biotecnoldgicos
» Reglamentacion de los procesos biotecnoldgicos
= Evaluacion de las ventajas y desventajas de los procesos biotecnoldgicos
Semana 15 |= Aplicacion experimental de la biotecnologia industrial en el &mbito escolar: Ed. Basica
Semana16 |= Aplicacion experimental de la biotecnologia industrial en el &mbito escolar: Ed. Media
Semana17 |= Expobiotecnologia: un muestra empresarial desde el aula escolar.
Semana18 |= Examen final
Semana19 |= Examen de recuperacion (Habilitacién)
COMPROMISO PRAXEOLOGICO
DESEMPENOS
COMPETENCIA INDICADORES DE COMPETENICA
e Interpretativa o El estudiqnte identifica y relaciona Ips procesos biote’cnplégicos
e Argumentativa e El estudiante argumgnta las sﬁuamongs prob!emlcas que se
L presentan en el manejo de losprocesos biotecnologicos y propone
e Comunicativa . . .
o soluciones preventivas y correctivas
e Propositiva . : .
e Investigativa e El estudiante plantga, eJecEth y evalua proyectos de aula asociados
con los procesos biotecnoldgicos

ACTIVIDADES METODOLOGICAS

En el el curso de Biotecnologia se tienen previstas las siguientes actividades:

Video - talleres

Trabajo en grupo orientado hacia la inter y transdisciplinariedad
Seminarios de articulos cientificos actualizados en Biotecnologia
Clase magistral

Actividades ludicas cognoscitivas

Clase experimental

Expobiotecnologia




EVALUACIONES PARCIALES Y EXAMEN FINAL

N TIPO DE EVALUACION CRITERIOS DE EVALUACION SEMANA | PORCENTAJE
, e Identificacion e Interpretaciéon de
Parciales, talleres, proyectos . -
: . los procesos biotecnoldgicos
1 | experimentales y trabajos por \dentificacié Int tacion d Permanente 30
resolucion de problemas * dentificaclon € interpretacion de
los avances biotecnoldgicos
e |dentificacion, interpretacion 'y
Informes de practicas de proposicion de los factores que
2 : 16 20
laboratorio afectan los procesos
biotecnoldgicos
3| Examen final integral ¢ Identificacion e mtergrgtamon de 17 30
los procesos biotecnoldgicos
4 | Examen habilitacion integral *  Identificacion ° mtergre;tamon de 18 70
los procesos biotecnoldgicos
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REVISTAS

Biothecnology

Biotecnologia

Plant Cell

Plant Biology

Plant cell and tissue culture
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http://www.verema.com/opinamos/tribuna/articulos/levaduras01.asp
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www. biosaline.org

www. immedia.it

www.acrux.org/caracoles/ecampo10-01.html

www.Acuariofilia.com

www.agrsci.unibo.it

www.aldeaeducativa.com/aldea

www.biomeds.net

www.bionet.com

www.biotecnologiaespariola/comofuncionalabiotecnologia/vegetal/hojas.com/htm

www.bo.ibimet.cnr

www.euroclone.net

www.google.com.co/bioindicadores/daphnia/agua
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www.portaley.com/biotecnologia/bio1.shtml.

www.procimaf/sellaginella.com

www.vmri.hu/nkfp-e

www_canalsalud_info.htm
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